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@ Circuit test pour un declencheur electronique 



d'un disjoncteur differentiol. 
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N 

in 



/~\ ■ . «. relative a un declencheur electronique 
(57) L'invention est relative 

Vuip6 d'un circuit test *^ bomes de test 24. 

Le circ tns ztjs nsi de ««. « 

26 auxquetles peut etre rat ^ uc m ~ VD14 coop 6- 

des moyens a conduction ^^^^SL^ 
,ant avec une resistance de mesure R dun ^ 
DDR de courant different* I wrfueL L JJJ 0 ^ 
citation du courant test : W da .J test 24 . 26. 

par un ^ d ° * 

« * pfotection d,ff6ren - 
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,.,, UR , L PCTRONlOUBDlUNDISJO; i CT 12 U, 
CIRCUIT TEST POOR UN DECLEN^ ^ - ~ 



• i u» declencheur electronique poor »« 
L' invention est relate * » tl(ll a n,eeanxs«.e 

disj oncteur .ultlpol.!™ fables, pilot* par 

a'a^— ^".^ : 4clencne»ent. et covenant . 
u„ electro almant a bobine aa 

avant »« capteur de courant par pole 
. „„ disposltif de ..esure ayant t dan3 ch aque 

pour detecter 1' Uten.ite du ^ at assoc Us audit 

conductor actif et des * ' pro portion„el 
C apteur pour tournir un P™^^ altetnati£ s du reseau. 
S 1'intensite maximum des 

■„„„ de traitement du premier 
. un pr-uc circuit circuit de declencnement 

siunal de co»»ande. ""^J""' 3 d41ivt er avec ou sane 

temporise et/ou '»^" M \ d ° „ [S de ^apparition d'une 
rat ard un ordre de declenchenent lor. 

surintensite, 

a hraitement d'un deuxiene 
•rniit electrontque de traiteme 

un deuxieme circuit eie ^ disp ositif de mesure ^ 

signal homopolaire olabore : P le d g cle nche»en t 

lorsque Le courant di.freren 
predetermine, 

. et un circuit de teet - t 

r accord S un *^^ e ^ control le fon.tio.--t 
courant do de £ aut ar i. c ^^ de 

desdits premier et 
traitement du declencheur. 

- ri^ns le declencheur 
, , tr test incorpore dans 
Le hornier de circuit diffe rentiel comporte 

aectronlque dM » - ^ ^ ^ r 

generalement une premiere s Drote ction contre les 

verifier le f onctionnement de 
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. d^xiS-resirie aegises tost destxnees a 
surintensiws, et une d.uxu- - Jl£ f , rcilticl le . Les 

verifier le^oactionnementde la protcc ^ ^ . 

deux series de ^ ^ ^ J nt5 du boI tier du di.ior.ctcur , ca 

I'autreendesendroitsdi". teraini pou r £or«.er ... 

Stre rassemblees en un endro P du 3liml lateur 

^ier unique i prises »1 tip!" • ' et le 

de defaut .our un tel disioncteur n u^^ ^ ^ ^ 

ra ccord« M nt electrlque intern tlo „ du circuit 

d eclencheur Slectronique conplique la 

imprime. 

- imniifier le circuit test 
,. ob3 et de I' invention consiste a ^ di££lre „tiel 

P~ a— ""^rult de d^iencnenent assocles .« 
£on ctionne»ent «^ lt ', urlBtM . lti , et U. 

orotections contre ies 

d 1 isoleraent . 

, , • invention est caracterise en ce qu'un 
Le .declencneur selon 1 inve y est co „„ecte 

di scri.inateur de courant ^"•"^^ du clrcuit test et 
electrlquemelit entre une pre •> * spo sitif de »esure . 

! • entree d ■ un P ont ^^^^Z, J da u»ie„e borne du 

^autre entree dudlt pont etant 

circuit test, et que des «oyens » ^version du. 

coherent avec ^ ^^Z . — «.t P— 
sens de circulation du courant te r et 

de verifier separe^ent le '-^^^ des pcemi er et 
deu^e circuits ^ trarte^ ^ ^ ^ 

aeuxl^e siqnau. re lat di££ . re „ tielle d0 .eclencheur. 

surintansitea, et la proue 

► ffectui en position connectee ou deconnectee du 
Le test est e££eCtUe e un P slnlllateuray ant une source de courant 
dlsioncteur augend »» •» de circ „ la tlon du 

contlnu ou redress*. 1 de pola rlte des 

courant test intervient par un si P ^ de la 

P re»lere et deuxle»e t^rnes du ^ sens donnS 

protection dUferentieUe est rendu possibie , 
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• -;.-r 1Pl ;e hov.ooola ire uu 
au courant tost circular* oan ^ .; rot , cUon centre les 
oiscriminateur. Le te.t -v. cour3 nt test, et 

SU rintonsites intsrvient oour le >ens op, 

aveC les .:>emes prises test. 

boitier autonoue 

U " Va ""r ^ relit de co,«ande .t d. 

ayant *» .ou.ee ae cour,nt co^u- „ et 

negative pouvant etre re. 
test au declencheur. 

, caract^ristiques ressortiront plus 
□ •autres avanta.es et car - ■ ^ r6a iisation de 

L' invention donna a ticrt 

aux dessins annexes dans lesquels : 

• - h„ declencheur electronique pour 
la figure 1 .ontr3unscne.aaud.cle . ^ 

un aisioncteur differentiel trrpn..- e. 
circuit test selon 1' invention ; 

s n p r»e nesure de la figure 1 • 
. la fi.ure 2 repute le *° ^ surinten sites ; 

lor3 cTu„ tost de U protection centre 

de la protection dif f erentielle. 

, un disioncteur 10 electrique 
£n reference a la -.jure ■ ' fca un systeii ,e de 

aultipolaire. notamaent t.trapo ive;nent dans dos 

— 12 ;TTr;Tru^s::: P al t ernati f tri^s,et 
conducteursactifs-t. b, P. . - Sme de contacts 12 sont 

.eutre. Les contacts mobiles « -^^^ pUot4 par un 
ac tionnes par un aecanisme 1 % . jinant a bo bine 1 3 
declencheur electronique 1 6 a/ant J- ' d eclenche,nent 

»- r • pxritacion de la bobine 
de declencnenent . L excitaci ^ e ntrainant la 

,rovoqu3 le a.verrouxllage du . icts 12pour I'ouverture 

- r4n Qvqtine de contacts i ^ 
separation simultanee au s/stc.e ^ avac le reseau 

.:u ais3oncteur 10. La connexion du uis 3 onct 
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n r i,-ri>'« ; e connectives a 

.•.«•— - de qua :;: w ^ * - 

1' alimentation , et ae quatre oorn.s 
charge . 

i A ro.Dorte un ciispositif de mesure 
Le doclencheur electronxque 1o co.aportu Tl3 et 

on Wransformateurs de courant in , 
ou de d.tecUon 20 a « ^ coura „ t clrcu i a nt dan, 

„N destines a surveiller 1 lit ^ ^ ^ ^ ptlBilr . de 
claque conducteur actit rf, , , TI3 , r tN est forme par 

chaq ue transfor.ateurda courant "'J^^ _ lequel peu t 
le conducteur actif ' ' ' 4ti e dans le cas de 

trave rser -ecte^ le ^ J ^ e enroule s - le 
sections importantes (gros calibres), ^.^ ds 

circuit aagnettque pour constxtuer un- - r ~ 
fils ou bandes (petits calibres). 

, ^-re-nites de chaque enrolment secondaire des 
L'une des exure.nxtes Tl3| T IS est connectee 

tra nsfor.ateurs d'intensxte PI1 , *f ~2 L autre extremito des 

„• » ,m conducteur commun 22. h aucre ^ 
ilectriquemen- a un conauc frtrraateurs de courant Til a 

~„,ir,ir-p<? des transformateurs ue 
enroulements secondaxres aes j re dressetr.ent PR 

, • a l'entree d'un disposxtit de reux 
. fM est relxee a 1 en " £ . yDl2) parties en six 

ayant un pent de douze dxodes (VD . tri eBe „t en 

fA n r D E F) identiques connectes eiecr. t m 
groupes (A, B, C , D , t» , ^itive 30 et la borne de 

parallels entre la oorne " ™£ £ - Cna.ue 9 ron P e (A J 
sortie negative 32 du disposrti f de .,esur >M ; 

? , co„porte une paire de diodes en ser e , *> . t 

VD5 , VO* , VD,, VDS V D9 , •;; t ^™ , aires,,B,C D, est 

« P4i d 6 s qroupes mcerm^uia 

milieu (SI, .2, .3, E4, d.sg P ^ seconda ire du 

re lie respectivement a correspon dant , lequel 

transforiaateur de couranc 11. a ' " i3 iN) 

f ournit un courant alternatif ^ dans chaqu . 

constituant 1'inage de lintensxte cxrcula 

conducteur actif (R. S, T. N). 

• - ^»»in rircuit test 23 

Le declenc.eur Uectronio.ue „ est ^J ™™ de „, t 
covenant un pornier avant une paxre . »r«. ^ 

suscepti.les de cooler avec - ^ ^ de dif . ut 

^; cpn ^) destine d in]GCL-i 
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5 

•io du fonctionnonient 
.. . , (it) pour le control. 
acCiticLd d-t) P yremiere borne test 

,., lpnc , e ur electronique m. v teurs d e courant 

connect au conductor co»- d« ^ 26 ,, t reli6e 

a TIH) tandis ,ue l*-"^ VD „ et V D.2. L. p.l»t 

point * du group. « « vdi0 est branche e au 

„ ul eu E S du 9 roupe B des diodes ^ ^ ^ 2J 

conductor =o.™ua 22 et dlf ferentiel 

r intermediate d'un dlscnmln.teur 



-esiduel DDR- 



i w — — 

„r. R1 est connectee en serle avec 
■Sr» resistance de mesure Rl t la 

u „ e prennete resist sort ie positive 3U et 

sortie negative 32 du le signal courant 1 -x 

dlsj on=teur ,0 est £™ du ' d ispositi t de mesure 20. 

dillvri par la sortie positive ^30 ^ 

circle -ians la premiere °* tension de co«»ande 

^eouajustableenfonctionou ,« • ^ ^ ^ e3t 

»*, r.sultante au* /• * " redress6 1 «>. * 

proportionate au .'^ J^ t „ de traite^ent 3« 
appliauee i ur, prefer a - Uvrer un ordre oe 

dont u sortie S, est — «** U * t . que ou ln terrupteur 
d , cl encne„ent a un Co.— tat ^ ^ ^ ^ ^ 

controle, notarmnent an thyristor 

oobine 18 de 1 ' electro-aimant. 

surcharges et ies court-circu.. - -~ ^ ^ ^ . cQurt 

cucuit de declen— insta „ tane <^> 

re tard CR. et un circus de de ^ ^ ordre de 

susceptibles de deliver avec ou an ^ ^ ^ 

declenche.ent apres dep.s»e«nt par analoglq ue est 

predefine. «n -1 ^^^s N 2 530 OB* de la 
decrit en detail dans le or^vet 



denanderesse. 



differentiel residuel est 
Le dls cri»lnateur 00, de cou^nt ^ pac 

00 „rvu d'une deuxleme resistance 
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1'unc de ses extremities au point milieu *5 do .jroupe E dos diodes 
VD9 et VD10, 3t par son extremito opposee 1 "anode d'une diode 
auxiliaire VD 13 dont la cathode se trouve en liaison avec le 
conducteur comraun 22 et la prise test 24. Une autre diode VD14 est 
orancnee en inverse sur le circuit serie constitue par la 
resistance R2 et la diode VD13. Les bornes de cette deuxieme 

»? c n n|- reliees a un deuxieme circuit 
resistance de mesure Rz sonc tein-ss 

electronique de traitement 40 dont la sortie 32 pilote la 
gachette d'amorcage du thyristor 36. 

On remarque que le thyristor 36 est commun aux deux circuits 
-Uectroniques de traitement 34, 40, et provoque 1'excitation de 
la bobine 13 de declenchement lorsque l'une des tensions de 
commande VR1 , VR2 depasse un seuil predetermine. La tension VR1 
determine la protection contre les surintensites , tandis que la 
tension VR2 determine la protection dif f erentielle suite a un 
defaut d'isolement. 

En 1' absence de surintensites sur le reseau, la valeur de la 
tension VR1 est insuffisante pour actionner l'un des circuits de 
declenchement LR, CR et INST, du circuit de traitement 34. La 
sortie 31 reste inactive, et le thyristor 36 se trouve dans 
I'etat de blocage. 

La somme vectorielle des courants elementaires 11 , 12, 13, iM 
dellvres par les transf ormateurs de courants Til a TIN est 
!• image du courant dif f crentiel residual. En 1 ■ absence do defaut 
d'isolement sur le reseau, ce courant est nul, ainsi que la 
tension aux bornes de la deuxieme resistance R2. La presence d'un 
defaut d'isolement entre un conducteur actif R, S, T, N, du 
reseau et une rnasse ou la terre, provoque la circulation d'un 
courant residuel ou homopolaire iH dans la deuxieme resistance 
R2 et dans la diode VD13. La tension VR2 atteint le seuil de 
declenchement differential d« deuxieme circuit de traitement 40 
lorsque l'intensite du courant residuel 1>I atteint une 
sensibiiite predetermine (de 20mA a 500 raA) . Le declenchement 
differentiel peut etre instantane ou temporise apres 1' emission 
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par La sortie b2 ue 

,. <( ;.. n tes nonet ions 
t- t-Ast 23 des dif tert-nteb 

la amotion par L clre-it t. ^ ra , u.tant.n* 

d e dS =Uneh.»nt a Ion, r.t.™ L tgi et di££ «entie 

I: ,ST pour la protection centre 1 d . lsol e.«ent peut 

?ou r la Protection centre les QU de a 

s . e „ect U er indiftere^e ' , e et de depart « 

deconne.ion das born.. 1 >■ ' ^ration de test 

Ui.5onet.«r 10. S.r 1« * 10 est diconnocU d. «»»<•• 

inte rvient lorsaue le di s 3 oncte . ^ ^ 26 , Le 

et apres branche.ent du OBe ren£ er„ant a titre 

si.ulateur est forrce oar un oo 1 ^ poussoir ae 

d .exe nP le un, source de courant con ^ a diod os 

co^anue. un dispos^f f . ^ de polarite s 

aectrolu.inescentes et u e sort. ^ ^ 20 , du 

diftirentes cooperant a..c 
daclenchaur electronique 16. 

t . circuit 34 oour la protection 
La £lg ure 2 -^-""^tpolarite native dusinulateur est 
centre les ..rinfn.it... « po , y# . ^ 

applique a la borne a ? courarlt co „tinu est indic.ue 

test 24. Le sens du cour ant _t * ^ ^ ^ „ t 

sur le schema, et cxrcule a parti ^ ^ et ^ la 

(orrf Par le conducteur co^un 22 ^ ^ rfjssortir 

prepare resistance de mesure II , Jt dan3 u 

? ?ar la borne test 26. Le passaqe -« eo £oncti ,„„e, r ent 

pre^iire resistance B1 per»e de ver^ >t ^ 

du circuit electrons de ^ llintensitt! du 

di££«ents declencnements a L. , ■ ^ co rrespondant 

► f.«t est superieure au coura..t 3 
courant test est = p blocatje de la aioae 

au courant nominal du disjonct . l5ne resistance 

e B pecbe toute «^^„t; *, discriminate 00, 
a2 de mesure entrainant la neutr 
qui est hors courant. 

i, r ii-'-des bornes test 

sur la « 9 »r. 3. la - -~* 

.^,, ar c on au sens u j-'u 
24, 26, provoque une inversion 
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. ... rle£o ,cticm,o,o ntU ocircuU40 relacita 
test It pear le t0 - v - , c , st 2 5 est cormocteeau pole 

la protection ..o.opolaire .a per.,. ^ ^ ^ ^ ^..^ Le 

po.Uit cu si,ulateur, et U ^ clecoU 4an, la diode 

courant est It entre par la - ^ ^ u deu:(l4me 

VD11. la premiere resistance , - ^ ^ t .« 

distance a2, U diode vol 3 . pc < ^ cQUCant test It 

M . tadioaeVDt4estblc q uceet lac 1 ^ 

daM la deuKieae resistance de « * Mpocl „ tloB d e la 

aermettant de tester le =eu j/ intensite du courant 

, ot ecc l o ndi »^-tU l ua : c« u lt . b ue5 ^ citcolt de 

ces t It est comprise entre . nax 

aeclenchenent differentiel disjo „ c teur. H er. 

cor respondant a r intensive J M la pceJll3r . 

tension Vtti resi-i- 

circuit de declenchement a LR. 

■on du se«s de circulation du courant 
On renarque que l'mversi simu iateur pe-rmet de 

oar lesimolechangementde polarity - _ ci ^ se t la 

test par le s _ rotect ion centre les surmten— s 

tester separement .a prota. oc la me ne paire 

Protection dif f erentielle du declenceur 
de bornes de test 24, 26. 

• i ^urcomporteune source de courant 
Selon une variants, le si...-* 
redresse non autonome. 

r- "i -^M»t- eure realise 

Le test aecrit en reference au* ngu^ ^ ^ ^ 

lorsq ue ledi.jonct.ur 10 est rie - & ^ dgclencheur 

23 selon 1' invention s applique aiors de 

.-~„t- t-rio'nase sans neutre. 
oour un disjoncteur tnpt-a re dresseurs 

^ sfn rnateur de couranc II. i ec 
suoprimer le transfornateur 

vD Vet VD8 du dispositif de ;nesure 20. 

• „ vol 3 et VD1 4 associ6es a la deuxieme resistance 
L es deux diodes VD1 3 et ,„tendu etre 

de .sure ,2 du discri.inateur 00K e^e 

renplacees par ci auu- 
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• Nation du courant test dans La 
ttibl ,s de bloquer la circulation . £ . u 

susceptioU, d , un te3t du cirC uxt 

dcu *i^e resistance fis . 



deu xie m e - surintc nsit6s. 

■protection centre 
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REVINDICATIONS 



t\z\ nour un disjoncteur (10) 
Declencheur electrocute (1 6 > ( , ^ 

mu lti P olaire differentiel a -an i.» ^ * < ^ aactro . 

systeme de contacts separable? (12), pilote P 

atmant a bobine (18, de declenchement , et covenant . 

un dispositif de mesure (20) ayant un capteur de courant par 
]Z p detecter 1" intensite du courant circuit dans chaque 
onducteur actif S. t; »> et des moyens de <™ 
associes audit capteur pour fournir un prefer signal de 
associes I'inten-.ite maximum des courants 

commande proportionnel a 1 inten- 

alternatifs du reseau, 

u „ premier circuit eiectronique (34. da traitement du prefer 
" 4- „n rircuit de declenchement 

siqnal de commande, comportant un circuit ae 
signdi u ' A delivrer avec ou sans 

temporise et/ou instantane destine a dellvrer 
retard un ordre de declenchement lors de 1'appantion d 
surintensite, 

. u „ deuxieme circuit electronlque (40) de traltement d'un 
sememe siqnal HomopoUire eiabore par U disposer de mesure 

~~ ri'.m defaut d'isolement provoquant ie 
nn\ en Dresence d un ueiaui « 

1 • . Hi ffprentiel residuel depasse 

declenchement lorsque le courant dif ferentiei 

un seuil predetermine, 

et un circuit de test (23, comprenant un hornier auquel P eut 
_ et un ciro e „ qro -,t^le d" injector un 

etre raccorde un simulator de defaut susc^t^ie - j 

+ a A&t**t artif iciel oour controler le fonctionnemertt 
courant de defaut artuiciei u 

desdits premier et deuxieme circuits electrons U4, 40. de 
taitement du declencneur ««». caracterise 
aiscriminateur 00K de courant diHerentiel rescue 
connecte eiectriquement entre u„e premiere borne 24 d. circuit 
test (23, et 1'entree E5 d'un pont redresseur a diodes (VD9. 

,0. vo,2. V0,n du di 3P ositi t de mesure ,20,, 
d „dit Pont etant raccordee a u„e deuxieme borne ,26, du ci re t 
test ,23). et que des ™,yens a conduction un.directlonnello 
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. ,w t o i que l' inversion ciu 
coopirent avcc uoU ai.cri a i«te« . ^ cUclllt tost 

sens ce circulation du co,..,». f^tionncment desalts 

w ; [ c :r: «*..«». - 

Pt deuxieme circuit i,nf«? a La 

premier ec deuxi eme signaux relates 

traite^ent des premier et pro tection 

protection contre ies 
differentielle d6cler.cheur do). 

inn la revindication 1/ 
2. Oicl.nch.ur aectronicue se ^ ^ ^ 

caracterise en ce ^ ^ ^ cou „„ t contino ou redr.ssi, et 
= 3! t; irculation du courant test ,It, 

h ;;::: r :::;: a. a.. . - 

intervie:.L par uu (23). 

<?<i 26) du circuit test i^j. 
dsuxiene bornes (24, l*>) 

i^n la r^vendication 1 ou 2 . clans 
3. D6 clencheurelectronlqueselon l ^ ^ 

leq uel la sortie du dispositif de e ftl aux 

bor nes de laquelle e, a - ^ fcraitement (34) , 

applique au prefer circuit ^ DDR de courant 

caracterise en ce que deuxi ene resistance ce 

differential residuel co.porte ^ 

pont redresseur » diodes in tesc (2 4t au noyen 

C eli« electrlquement a la P"°"" et qu ' u „e deu:< line diode 
*•„.,. pr«al»« died. .»xil».xr. [VD 3). < 0 ,ovi. 
auxllUir. (VDM) est branchee en Mr u lkn 

forne par la deuxiene resistance ^.^.^ du sens de 

aiode auxiliaire (VD13), te " la conduction de la 

circulation du courant test (It) P - deuxieae 

. lilire VD14 lors d un ^ebu 
dioae auxiliaire vu induction de la deuxieme 

aifferentielle, et recip.oqu. oremi . re diode 

• i- • ^« wnl4 et le olocage cie la t ^ 
diode auxiliaire VD1 4 et ?rotect ion contre les 

auxiliaire VD1 3 lors d un test de 



sur intensi tes . 
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]2 

it rovoncii-catLon 3, 

£orm ee par le point »111»» * un r P ^ (30 , 

VU.O, en ,*rU. ^ dis( „ Si « f — <*»' 

et que le deuxi>K>a si<ina 

.- distance do mesur.? R2. 
la deuxiene resii"" 

l'une des revindications 1 a 
5 . Declencaeur ilectronique ,» Ion coaprend un 

4. dans lequel TI2 , TI 3, TIM) ayant un 

transfornateur de coorant <TI . alterna ti£ 
a „roule^nt -ondaUe Jou n -nt^^^ ^ ,e 

a&ientatre (11. i" 1J ' co „duotcurs actif s ( - , 

Utan.lt* 6. coura-tcircu t d.«. ^ ^ de 

3, T , du reseau, «" et «" sollt rcpartis en une 

redressed (»• * «»f« rf . ae=trique»ent en 
P l»r.xit & de uroupes itiue (3 o, et la born, de 

aarallile entre la borne de so P ^ oupe 
sortie native ,32, du dx.po.xt de - ^ ; VD3 , WD4 : 

con portant une paire de diodes en ^ ^ ^ ^ 

VD5 , VD6 ; VD7. VD8 , VD9, VD10 . VD1 1 , extrSmltSs de 

(E , a E.) est relie "^^JV^s - — ^ * 
^enroulement secondare des , 1££6r entiel residuel. et 

«H». -'"rr !: " autre „tr..lt6 des 

enroulements seconu 

„„pc la oremiere oorne test, 
en liaison avec ia . 

, , , une des revindications 1 a 
o.clencneur aectronique »U« 1 _ source do 

5 , c aracterisa en ce ~ ^ et Je si , na lisation, 

cou rant autcnone » fa dlfEec entes -operant avec 

u „e sortie a -» " ' «" Ju d , clancll eur (16, lorsque le 
1„ deux bornes test (24, f . - sl!au , so it deconnacta du 

dls) oncteur (10) est soit connate a. 

reseau . 
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